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Nowe Zawody w Swietle Rozwoju Systeméw Autonomicznej Jazdy, Infrastruktury i

Uzytkowaniem Samochodow Autonomicznych

Pojawienie si¢ technologii jazdy autonomicznej zapoczatkowato nowa er¢ transportu.
Marzenie o pojazdach autonomicznych, kiedy$ spychane do sfery science fiction, szybko stato
sie rzeczywisto$cig. Firmy takie jak Tesla, Waymo 1 tradycyjni producenci samochodow
zainwestowali miliardy w rozw¢j 1 wdrazanie technologii jazdy autonomicznej. Obietnica jest
kuszaca: bezpieczniejsze drogi, mniejsze natezenie ruchu, lepsza dostepnosé i wiele wigce;.
Droga do w pelni autonomicznej jazdy jest jednak pelna wyzwan i niepewnosci, a do
realizacji planowanej ewolucji branzy motoryzacji potrzebne bedzie zapewnienie

wykwalifikowanych kadr.

Zdefiniowanie zawodow przysztosci zwigzanych z rozwojem systemoéw autonomicznej jazdy,
infrastruktura i uzytkowaniem samochodéw autonomicznych powinno wynika¢ z analizy
obecnego stanu rozwoju sektora 1 dostgpnych rozwigzan oraz perspektyw 1 pozadanych
dziatan ktore powinny zdarzy¢ si¢ w najblizszych latach. Technologia ta juz istnieje, cho¢ nie
jest jeszcze wszechobecna. Pojazdy wyposazone w zaawansowane systemy wspomagania
kierowcy (ADAS - Automated Driver Assistance Systems) sa powszechne i oferujg takie
funkcje, jak adaptacyjny tempomat, asystent utrzymania pasa ruchu, czy automatyczne
parkowanie. Sg to wazne elementy sktadowe. Jednak to co budzi najwieksze emocji i jest
jednoczesnie wyzwaniem technologicznym, a co za tym idzie kompetencyjnym, sa pojazdy
autonomiczne poziomu 4 i 5, ktére wymagaja minimalnej interwencji cztowieka lub nie
wymagaja jej wcale. Firmy takie jak Waymo juz uruchomity w wybranych miastach
komercyjne ustugi transportu pasazerskiego z wykorzystaniem pojazdow autonomicznych, a
inni gracze nie pozostajg daleko w tyle. Jednakze wdrozenia te sg zazwyczaj ograniczone

geograficznie i podlegajg zatwierdzeniu przez organy regulacyjne, co jest jednym z
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kluczowych wyzwan, wptywajacych na wdrazanie i rozpowszechnianie rozwigzan w obszarze

automatycznych pojazdow.

Potencjalne korzy$ci sg znaczne, lecz droga do wprowadzenia automatycznych samochodow
jest pelna wyzwan, ktorych przezwyciezenie musi by¢ wsparte przez wykwalifikowane kadry.
Analiza wyzwan oraz obszaréw technologicznych z jakimi musi zmierzy¢ si¢ branza pozwoli
okresli¢ wymagane zapotrzebowanie na pracownikoéw, jednocze$nie determinujac jakie
zawody beda przysztoscig. Ponizej wymienione sg gtowne wyzwanie z jakie stoja przed

sektorem autonomicznego transportu.

e Przeszkody technologiczne: osiagnigcie pelnej autonomii jest ztozonym wyzwaniem
technicznym. Pojazdy autonomiczne muszg doktadnie interpretowac szeroki zakres
danych wejsciowych, od czujnikdéw i kamer po dane GPS. Technologia musi takze
radzi¢ sobie ze ztozonymi i nieprzewidywalnymi scenariuszami ze §wiata
rzeczywistego.

e Ramy regulacyjne: Organy regulacyjne starajg si¢ dotrzymac kroku szybko
rozwijajacej sie technologii. Opracowanie i wdrozenie ram regulacyjnych dotyczacych
pojazdoéw autonomicznych ma kluczowe znaczenie, wigze si¢ to jednak ze ztozonymi
kwestiami prawnymi 1 etycznymi. Dotyczy to przede wszystkim okreslenia
odpowiedzialnosci 1 wynikajacych z tego rozwigzan w zarzadzania ryzykiem 1
ubezpieczeni.

e Cyberbezpieczenstwo: w miare jak pojazdy stajg si¢ coraz bardziej potaczone, staja si¢
potencjalnymi celami cyberatakdw. Zapewnienie bezpieczenstwa systemow
autonomicznych jest sprawa najwyzszej wagi.

e Wzgledy bezpieczenstwa: Chociaz pojazdy autonomiczne moga by¢ bezpieczniejsze

niz ludzie, podczas testow zdarzatly si¢ wypadki 1 ofiary $miertelne. Znalezienie
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wlasciwej rownowagi pomiedzy szybkim rozwojem a bezpieczenstwem jest powaznym
wyzwaniem.

Akceptacja spoleczna: Przekonanie spoteczenstwa do zaufania i zaakceptowania
pojazdéw autonomicznych ma kluczowe znaczenie. Brak zrozumienia lub strach przed

technologia moze spowolni¢ jej wdrazanie.

Rozwoj systemow jazdy autonomicznej, infrastruktury i wykorzystania samochodow
autonomicznych obejmuje rézne kluczowe obszary i technologie, ktore stale ewoluujg i

rozwijaja si¢. Obszary te obejmuja:

Technologia czujnikow: rozwoj zaawansowanych czujnikéw, takich jak LiDAR, radar,
kamery 1 czujniki ultradzwigkowe, jest niezbedny, aby pojazdy autonomiczne mogtly
doktadnie postrzega¢ otoczenie. Ulepszenia technologii czujnikow prowadza do
lepszego wykrywania obiektow i unikania przeszkod.

Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja (Al): sztuczna inteligencja odgrywa
kluczowa rol¢ w jezdzie autonomicznej, umozliwiajac pojazdowi przetwarzanie danych,
podejmowanie decyzji w czasie rzeczywistym i dostosowywanie si¢ do zmieniajacych
si¢ warunkow. Uczenie maszynowe stuzy do rozpoznawania obiektow, przewidywania
zachowan i podejmowania decyzji.

Lacznosé: Komunikacja pojazd-pojazd (V2V) i pojazd-infrastruktura (V21) ma
kluczowe znaczenie dla poprawy bezpieczenstwa i zarzadzania ruchem. Lacznos¢
umozliwia pojazdom wymian¢ danych miedzy sobg oraz z systemami infrastruktury
drogowej.

Mapowanie w wysokiej rozdzielczosci: Dokladne, aktualne mapy w wysokiej
rozdzielczo$ci sg niezbedne do nawigacji pojazdéw autonomicznych i czesto taczy sie
je z danymi uzyskiwanymi w czasie rzeczywistym z czujnikow, aby uzyskac

szczegblowe zrozumienie Srodowiska.
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e Sprzet komputerowy: Pojazdy autonomiczne wymagaja wydajnego sprzetu
komputerowego na poktadzie, aby przetwarza¢ ogromng ilo§¢ danych zebranych przez

czujniki i podejmowac decyzje w utamku sekundy.

Z powyzszej analizy wyzwan z jakimi bedzie musiata zmierzy¢ si¢ branza oraz obszaréw
technologicznych w ramach, ktoérych beda tworzone 1 wdrazane praktyczne rozwigzania dla
autonomicznego transportu i branz pokrewnych mozna wyrdzni¢ nastepujace zawody

przysztosci:

1. Inzynier oprzyrzadowania pojazdow autonomicznych.

Stanowisko inZzyniera oprzyrzadowania pojazdow autonomicznych jest kluczowa rolg w
rozwoju i utrzymaniu pojazddéw autonomicznych. Osoba petigca t¢ role musi posiadac¢
odpowiednie umiejetnosci techniczne i wiedze, aby zapewnié, ze oprzyrzadowanie pojazdow

autonomicznych jest niezawodne 1 spetniajace najwyzsze standardy.
Zadania zawodowe:

e Projektowanie oprzyrzgdowania.
Projektuje rozne elementy i systemy w samochodach autonomicznych, takie jak
sensory, kamery, radary, i inne niezb¢dne komponenty. Projektowanie musi
uwzglednia¢ optymalne umiejscowienie i funkcjonalno$¢ tych elementow.

e Testowanie i walidacja.
InZzynierowie oprzyrzadowania sg odpowiedzialni za przeprowadzanie testow 1
walidacje oprzyrzadowania, aby upewnic si¢, ze dziata ono zgodnie z oczekiwaniami i
spetnia wymagane standardy bezpieczenstwa.

¢ Rozwigzywanie problemow
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W razie wystgpienia problemow z oprzyrzadowaniem, inzynierowie muszg skutecznie
diagnozowac i rozwigzywac problemy techniczne. To moze obejmowac zar6wno
takze wspotprace sprzetu z uzytym w nim oprogramowaniu.

e Ulepszanie i innowacje
Branza pojazdow autonomicznych jest dynamiczna, wigc inzynierowie
oprzyrzagdowania muszg pozosta¢ na biezaco z najnowszymi technologiami 1
najlepszymi praktykami aby by¢ w stanie wdraza¢ najnowsze rozwigzania.

e Wspélpraca z zespolem:
Inzynierowie oprzyrzadowania pracuja czgsto w zespotach interdyscyplinarnych, w
ktérych wspdlpraca z innymi inzynierami, programistami, projektantami i
specjalistami ds. bezpieczenstwa jest niezbedna.

e Zgodnos¢ z regulacjami:
Zapewnienie, ze oprzyrzadowanie spetnia wszelkie obowigzujace regulacje 1
standardy bezpieczenstwa jest kluczowym aspektem pracy inzyniera oprzyrzadowania

pojazdoéw autonomicznych.
Umiejetnosci i wiedza:

e Znajomos$¢ obowigzujacych regulacji 1 standardow bezpieczenstwa.

e Gleboka wiedza techniczna z zakresu elektroniki, mechaniki, informatyki 1 innych
dziedzin zwigzanych z oprzyrzadowaniem pojazdow.

e Zrozumienie zasad projektowania komponentéw i systemOw oprzyrzadowania.

e Testowanie i diagnostyka.

e Znajomos¢ podstaw programowania.

e Komunikacja.

e Zrozumienie branzy.

o Kreatywnos¢.

e Doktadnosc¢ 1 dbatos¢ o szczegoly.
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Inzynier oprogramowania pojazdow autonomicznych.

InZynier oprogramowania pojazdéw autonomicznych odgrywa kluczowg role w tworzeniu
systemoOw sterowania i zarzadzania, ktore umozliwiaja pojazdom autonomicznym
funkcjonowanie w dynamicznym i zmiennym $rodowisku. Petni tez wazng rolg¢ w rozwoju
technologii, ktéra ma potencjat zmieni¢ przyszto$¢ mobilnosci. Ich zadaniem jest
zapewnienie, ze oprogramowanie pojazdow autonomicznych jest nie tylko zaawansowane, ale
réwniez bezpieczne i niezawodne. Dlatego wymaga si¢ od nich zaawansowanych

umiejetnosci programistycznych i glebokiej wiedzy technicznej.
Zadania zawodowe:

e Programowanie i rozwoj oprogramowania.
Pisze, testuje 1 rozwija oprogramowanie, ktore steruje pojazdem w réznych sytuacjach
na drodze. To obejmuje zarowno programy odpowiedzialne za interpretacj¢ danych
sensorycznych, jak i algorytmy podejmowania decyzji.

e Integracja i testowanie systemow.
Inzynierowie oprogramowania muszg integrowac ré6zne komponenty systemu
autonomicznego, w tym sensory, kamery, radary, jednostki sterujace, i
oprogramowanie. Nastgpnie przeprowadzajg testy, aby upewnic si¢, ze caly system
dziala harmonijnie.

¢ Rozwiazywanie problemow
Kiedy pojawiajg si¢ problemy lub btedy w oprogramowaniu, inZynierowie sg
odpowiedzialni za diagnozowanie 1 rozwigzywanie tych probleméw. To moze
obejmowac analiz¢ logow, debugowanie i testowanie poprawek.

¢ Rozwijanie algorytmow
Tworzenie 1 rozwijanie algorytmdéw odpowiadajacych za analiz¢ danych
sensorycznych, wykrywanie obiektow, planowanie trasy i podejmowanie decyzji. Te

algorytmy sg kluczowe dla bezpiecznej i skutecznej jazdy
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e Zabezpieczanie oprogramowania
Bezpieczenstwo oprogramowania jest niezwykle wazne w przypadku pojazdow
autonomicznych, aby zapobiec potencjalnym cyberatakom. Inzynierowie
oprogramowania muszg implementowac §rodki bezpieczenstwa i monitorowac
potencjalne zagrozenia.

¢ Optymalizacja wydajnoSci
Optymalizowanie oprogramowania pod katem wydajnosci jest kluczowe, aby
zapewni¢ plynng jazde i reakcje na czas. To obejmuje zardwno kod, jak i zarzadzanie
zasobami systemu.

e Wspoélpraca z innymi zespolami
Praca inzynieréw oprogramowania jest §cisle zwigzana z innymi zespotami, takimi jak
inzynierowie oprzyrzadowania, inzynierowie bezpieczenstwa, specjalisci ds. sztucznej

inteligencji, itd. Wspotpraca i komunikacja z tymi zespotami jest kluczowa.
Umiejetnosci i wiedza:

e Znajomos¢ jezykow programowania, takich jak C++, Python, Java, jest niezbgdna.

e Zrozumienie systemow wbudowanych.

e Znajomos¢ podstaw Al 1 technik uczenia maszynowego

e Umiejetnos¢ pracy w intersdyscyplinarnych zespotach

e Zrozumienie specyfiki branzy pojazdow autonomicznych, w tym kwestii
bezpieczenstwa, regulacji i etyki

¢ Analityczne mysSlenie

e Kreatywnosc.
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Inzynier ds. fuzji czujnikow:

Inzynier ds. fuzji czujnikoéw (ang. Sensor Fusion Engineer) petni kluczowa rol¢ w dziedzinie
pojazdoéw autonomicznych i szeroko pojetej automatyzacji. Jego zadaniem jest faczenie
danych z r6znych rodzajéw czujnikéw, takich jak kamery, radary, lidary, czy sensory
inercyjne, w celu doktadnego monitorowania i rozumienia otoczenia pojazdu. Jego praca ma
wplyw na bezpieczenstwo 1 efektywno$¢ tych pojazdéw oraz jest niezbedna dla ich sukcesu
na drogach. Wymaga si¢ od niego glebokiej wiedzy technicznej i umiejetnosci w zakresie

fuzji danych.
Zadania zawodowe:

e Fuzja danych
InZynier ds. fuzji czujnikow jest odpowiedzialny za rozwijanie 1 wdrazanie
algorytméw fuzji danych, ktore integruja dane z ro6znych czujnikow. To obejmuje
zarowno dane wizualne, jak i dane z czujnikow odleglosci, predkosci, jak i
inercyjnych.

e Opracowywanie i kalibracja czujnikow:
Inzynierowie muszg opracowywac 1 kalibrowac rézne rodzaje czujnikdéw, aby
zapewni¢ ich doktadno$¢ i1 spdjnos¢ danych. To jest istotne dla poprawnego
funkcjonowania algorytmow fuzji.

e Tworzenie modeli otoczenia
Na podstawie danych z roznych czujnikoéw, inzynierowie ds. fuzji tworzg modele
otoczenia pojazdu. Te modele sa wykorzystywane do monitorowania innych
pojazdow, pieszych, znakdéw drogowych i innych obiektow wokét pojazdu.

e Algorytmy lokalizacji
Opracowywanie algorytmow lokalizacji, ktore pozwalajg pojazdowi $ledzi¢ swoja
pozycje w czasie rzeczywistym na podstawie danych z czujnikow.

¢ Rozwiagzywanie problemow
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Kiedy pojawiaja si¢ niezgodnosci lub bledy w danych, inzynierowie musza
rozwigzywac problemy zwigzane z fuzjg danych, takie jak rozréznianie obiektow,
wykrywanie btedow i unikanie zaktdcen.

e Testowanie i walidacja
Inzynierowie ds. fuzji sa odpowiedzialni za przeprowadzanie testow i walidacj¢
algorytmow fuzji, aby upewnic sig¢, ze dzialaja one zgodnie z oczekiwaniami.

e \Wspélpraca z zespolem
Praca inzynieréw ds. fuzji czesto obejmuje wspotprace z innymi inzynierami,
programistami, specjalistami ds. bezpieczenstwa i inzynierami oprzyrzadowania.

Wspotpraca i komunikacja z tymi zespotami sg kluczowe.
UmiejetnoSci:

e Zrozumienie sensoréw

e Znajomos¢ jezykow programowania, w szczegolnosci jezykow uzywanych do
tworzenia algorytmow fuzji danych, takich jak C++ czy Python.

e Zrozumienie matematycznych podstaw i statystyki

e Znajomos¢ podstaw sztucznej inteligencji i technik uczenia maszynowego

e Umiejetnos¢ wspolpracy i komunikacji z innymi cztonkami zespotu

o Kreatywnos$¢

e Zrozumienie specyfiki branzy pojazdéw autonomicznych i jej wyzwan, w tym kwestii

bezpieczenstwa i regulacji.
Inzynier uczenia maszynowego:

Inzynier uczenia maszynowego w obszarze pojazdow autonomicznych peini kluczowg rolg w
rozwijaniu i wdrazaniu zaawansowanych systemow sterowania i zarzadzania, ktore

umozliwiajg pojazdom autonomicznym funkcjonowanie w zmiennym srodowisku drogowym.
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Ich praca wplywa na bezpieczenstwo 1 efektywno$¢ pojazdow autonomicznych oraz jest

niezbedna dla ich sukcesu na drogach. Wymaga si¢ od nich glebokiej wiedzy techniczne;.
Zadania zawodowe:

e Zrozumienie probleméw autonomii
InZynier uczenia maszynowego musi zrozumie¢ wyzwania i zagadnienia zwigzane z
autonomiczng jazda, w tym wykrywanie i unikanie przeszkod, planowanie tras,
rozpoznawanie znakow drogowych 1 sytuacji ruchowych.

e Przygotowanie i przetwarzanie danych
Inzynierowie muszg zbiera¢, przetwarzac i przygotowywac dane ze wszystkich
dostepnych czujnikéw, takich jak kamery, radary, lidary i sensory inercyjne. To
obejmuje zarowno dane obrazowe, jak i dane numeryczne.

e  Wybor i dostosowywanie modeli uczenia maszynowego
Inzynierowie uczenia maszynowego muszg wybiera¢ odpowiednie modele uczenia
maszynowego, takie jak glebokie sieci neuronowe (CNN, RNN), drzewa decyzyjne,
lub algorytmy uczenia ze wzmocnieniem, i dostosowywac je do konkretnego zadania
autonomii.

e Tuning modeli
Optymalizacja modeli uczenia maszynowego, w tym dostosowywanie
hiperparametrow, jest czesto niezbedna, aby osiagna¢ najlepsze wyniki.

e Ewaluacja modeli
Inzynierowie muszg ocenia¢ skuteczno$¢ modeli za pomocg réznych metryk, takich
jak precyzja, czuto$¢ 1 doktadnos$¢, oraz zapewni¢, ze modele sg wystarczajaco
doktadne i bezpieczne.

e Wdrozenie modeli w samochodach
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Inzynierowie muszg wdraza¢ modele uczenia maszynowego w rzeczywistych
pojazdach autonomicznych, zapewniajac ich skuteczno$¢ i1 bezpieczenstwo w czasie
rzeczywistym.

e Zrozumienie interpretowalnosci
W kontekscie pojazdow autonomicznych, zdolno$¢ do wyjasniania, jak modele
podejmuja swoje decyzje, jest istotna, zwlaszcza w przypadkach, ktore maja wptyw na
ludzi na drodze.

e Monitorowanie i utrzymanie modeli
Po wdrozeniu inzynierowie musza monitorowa¢ modele, aby zapewnié, ze zachowuja
swoja skuteczno$¢ w zmieniajacym si¢ Srodowisku ruchu drogowego.

¢ Rozwigzywanie problemow
Umiejetnos¢ analizy problemow i znajdowania kreatywnych rozwigzan jest kluczowa

w przypadku sytuacji, ktore nie sg przewidywalne.
Umiejetnosci:

e Znajomos¢ jezykow programowania, takich jak Python, jest niezb¢dna do
implementacji i zarzadzania modelami uczenia maszynowego.

e Zrozumienie matematycznych podstaw uczenia maszynowego, w tym algebra liniowa,
rachunek prawdopodobienistwa 1 statystyka,

¢ Umiejetno$¢ pracy z bazami danych oraz wydobywania danych za pomoca SQL

e Znajomos¢ popularnych bibliotek 1 narzedzi uczenia maszynowego, takich jak
TensorFlow, PyTorch, scikit-learn czy Keras,

e Rozumienie sensorow

e Umiejetno$¢ wspoélpracy z innymi inzynierami, naukowcami danych, specjalistami ds.
bezpieczenstwa i zespotem biznesowym

e Etyka i zrozumienie skutkéw spotecznych
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Specjalista ds. cyberbezpieczenstwa pojazdow autonomicznych.

Specjalista ds. cyberbezpieczenstwa pojazdéw autonomicznych petni kluczowa rolg w
zapewnieniu, ze autonomiczne pojazdy sg odporne na ataki cybernetyczne i dzialaja w sposob
bezpieczny zaréwno dla uzytkownikoéw, jak i innych uczestnikow ruchu. Ich zadaniem jest
identyfikowanie i eliminowanie potencjalnych zagrozen oraz tworzenie strategii i polityk

bezpieczenstwa, ktore chronig przed atakami cybernetycznymi.
Zadania zawodowe:

e Analiza ryzyka i ocena bezpieczenstwa
Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa oceniaja potencjalne zagrozenia i ryzyko
zwigzane z pojazdami autonomicznymi. Przeprowadzajg analizy ryzyka i identyfikuja
potencjalne luki w zabezpieczeniach.

¢ Rozwdj strategii i polityk bezpieczenstwa
Tworzenie 1 wdrazanie strategii i polityk bezpieczenstwa, ktore maja na celu ochrong
pojazdow autonomicznych przed atakami cybernetycznymi.

e Zabezpieczanie oprogramowania
Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa pracujg nad zabezpieczeniem oprogramowania
pojazdow autonomicznych przed atakami, w tym poprzez identyfikacje potencjalnych
podatnos$ci i wprowadzanie poprawek.

¢ Monitorowanie i wykrywanie incydentow
Utrzymywanie systemow monitoringu, ktore §ledza niepozadane dzialania 1 incydenty
zwigzane z cyberbezpieczenstwem. W razie wykrycia ataku, podejmowanie
odpowiednich dziatan w celu jego zatrzymania.

e Testowanie penetracyjne
Przeprowadzanie testow penetracyjnych, czyli prob atakoéw na systemy pojazdoéw
autonomicznych, aby zidentyfikowa¢ stabe punkty i luki w zabezpieczeniach.

¢ Rozwdj narzedzi i technologii bezpieczenstwa
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Tworzenie narzedzi 1 technologii, ktére pomagaja w zabezpieczeniu systemow
pojazdéw autonomicznych, takie jak systemy detekcji intruzow i zabezpieczenia przed
atakami DDoS.

e Szkolenia i Swiadomos$¢ bezpieczenstwa
Edukowanie innych cztonkow zespotu i uzytkownikéw pojazddéw autonomicznych na

temat zagrozen cybernetycznych i procedur bezpieczenstwa.
UmiejetnoSci:

e Zrozumienie systemow pojazdéw autonomicznych - architektura i dziatanie pojazdow,
komponenty, oprogramowanie, sensory i komunikacja

e Znajomos¢ podstaw cyberbezpieczenstwa, w tym technik atakow i metod
zabezpieczania systemow.

e Wiedza na temat sieci komputerowych i protokotow komunikacyjnych

¢ Umiejetnos¢ analizy oprogramowania pod katem bezpieczenstwa i rozwigzan
chronigcymi przed atakami.

e Znajomos¢ regulacji w zakresie cyberbezpieczenstwa,

e Komunikacja i wspolpraca

e Rozwigzywanie problemow
Inzynier ds. testow pojazdow autonomicznych:

Inzynier ds. testow pojazdow autonomicznych petni kluczowa role w zapewnieniu, ze
autonomiczne pojazdy sa bezpieczne i spetniajg oczekiwania podczas testow na drogach. Ich
praca obejmuje réznorodne aspekty, w tym planowanie, wykonywanie i analiz¢ testow na
drogach, a takze wspolprace z innymi zespotami w celu rozwigzywania problemow i

poprawiania funkcjonalnosci pojazdéw autonomicznych.
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Zadania zawodowe:

e Planowanie testow
Tworzenie strategii i planéw testow, ktore okreslaja cele testow, zakres, sSrodowisko
testowe i scenariusze testowe.

e Przygotowanie pojazdow
Zapewnienie, ze pojazdy autonomiczne s3 odpowiednio przygotowane do testow, w
tym zainstalowanie i konfiguracja niezbednych czujnikéw i urzadzen do zbierania
danych.

e Wykonywanie testw na drogach
Prowadzenie testow na drogach, w ktorych ocenia si¢ zachowanie pojazdu w ré6znych
sytuacjach drogowych, w tym przy réznych warunkach pogodowych, natezeniu ruchu
i trasach.

e Zbieranie i analiza danych
Monitorowanie pojazdu podczas testow i1 zbieranie danych z r6znych czujnikow,
kamery, lidary, radary itp. Po testach dokonuje si¢ analizy zebranych danych.

e Rozwiazywanie problemow
Rozpoznawanie i rozwigzywanie problemow technicznych podczas testow, takich jak
awarie sprzetu lub oprogramowania.

e Widrazanie procedur bezpieczenstwa
Zapewnienie, ze testy sg przeprowadzane zgodnie z procedurami bezpieczenstwa, w
tym procedurami awaryjnego zatrzymania pojazdu.

¢ Dokumentacja testow
Dokumentowanie przebiegu testow, wynikow 1 ewentualnych incydentéw, a takze
przygotowanie raportow.

e Wspolpraca z innymi zespolami
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Inzynier ds. testow musi wspdlpracowac z innymi zespotami, w tym z inzynierami ds.
oprogramowania, specjalistami ds. bezpieczenstwa i1 inzynierami uczenia

maszynowego, aby zapewni¢ skuteczne testy i poprawki.
Umiejetnosci i wiedza:

e Zrozumienie architektury i dziatania pojazdéw autonomicznych, w tym ich
oprogramowania i sensoryki.

o Wiedza na temat przepisOw i regulacji zwigzanych z testowaniem pojazdow
autonomicznych na drogach, w tym wymagan dotyczacych bezpieczenstwa.

¢ Umiejetnos$¢ obstugi sprzetu i oprogramowania zwigzanego z pojazdami
autonomicznymi, w tym systemow nawigacji, kontroleréw i urzadzen do zbierania
danych.

e Zdolnos$¢ do analizy danych i identyfikowania problemow podczas testow.

e Skuteczna komunikacja z innymi cztonkami zespotu w celu koordynacji 1
rozwigzywania problemow.

e Zrozumienie problemoéw etycznych i procedur bezpieczenstwa zwigzanych z
testowaniem pojazdow autonomicznych

e Znajomos¢ narzedzi do analizy danych oraz oprogramowania stosowanego do

monitorowania i kontroli pojazdow podczas testow.
7. Etyk zajmujacy si¢ pojazdami autonomicznymi.

Etyk zajmujacy si¢ pojazdami autonomicznymi to specjalista ds. etyki, ktory skupia si¢ na
aspektach moralnych, spotecznych i etycznych zwigzanych z rozwojem, wdrazaniem i
uzytkowaniem autonomicznych pojazdéw. Ich zadaniem jest identyfikowanie i analiza
potencjalnych dylematow etycznych oraz opracowywanie wytycznych 1 strategii, ktore
pomagaja podejmowac odpowiednie decyzje w kontek$cie autonomicznych pojazdéw. Ich

praca wptywa na to, w jaki sposéb technologia autonomiczna integruje si¢ z ludzkim
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spoleczenstwem, jakie normy obowigzujg podczas uzytkowania pojazdéw autonomicznych i

jakie skutki etyczne sg zwigzane z tymi zaawansowanymi technologiami.
Zadania zawodowe:

e Analiza dylematéow etycznych
Etycy ds. pojazdow autonomicznych identyfikujg potencjalne dylematy etyczne
zwigzane z dzialaniem autonomicznych pojazdow, takie jak sytuacje, w ktorych
pojazd musi podja¢ decyzje o kolizji lub konflikcie moralnym.

¢ Rozwijanie kodeksow etycznych
Tworzenie i rozwijanie kodeksow etycznych, ktore okreslaja zasady postgpowania dla
producentéw pojazdow autonomicznych i uzytkownikow.

e Doradztwo w procesie projektowania
Etycy doradzaja zespotom projektowym autonomicznych pojazdow, pomagajac
uwzgledni¢ kwestie etyczne 1 moralne w projektach.

e Analiza wplywu technologii
Badanie potencjalnych skutkéw spotecznych i etycznych zwigzanych z
wprowadzeniem autonomicznych pojazdoéw na drogi.

e Edukacja i Swiadomos¢
Edukowanie innych cztonkow zespotu oraz uzytkownikow pojazdéw autonomicznych
na temat etycznych aspektéw korzystania z tych pojazdow.

¢ Rozwiazywanie sporow
Pomaganie w rozwigzywaniu sporéw lub sytuacji konfliktowych zwigzanych z
autonomicznymi pojazdami, w szczegolnosci w kontekscie odpowiedzialno$ci za
zdarzenia.

e Badanie spolecznej akceptacji

Polska Izba Motoryzacji Eg?ggesjz:kie gzeczpospouta E Unki'aF E;'rogijska
ul. Grazyny 13, 02-548 Warszawa B Fo'ske repeis Fundusz sporeany

Wiedza Edukacja Rozwdj
tel. 22 646 08 18



http://radasektorowa-motoryzacja.pl/

E PARP iJIMG> _.H%._ Sektorowa Rada

ds. Kompetencji
Grupa PFR

Motoryzacja i Elektromobilnosé

Prowadzanie badan nad postrzeganiem i akceptacjg autonomicznych pojazdéow w
spoteczenstwie oraz analiza reakcji spotecznych na zdarzenia zwigzane z

autonomicznymi pojazdami.
Umiejetnosci i wiedza:

e Zrozumienie technicznych aspektéw dziatania pojazdéw autonomicznych i ich
potencjalnych skutkach

e Znajomos¢ teorii etyki, moralnosci, oraz kwestii zwigzanych z filozofig etyki.

¢ Umiejetnos¢ efektywnej komunikacji 1 negocjacji

¢ Rozumienie mechanizméw spotecznych i aksjologii, a takze umiej¢tnos¢ analizy
wptywu technologii na spoteczenstwo.

e Umiejetno$¢ przeprowadzania badan spotecznych i analizy wynikow.

e Kreatywnos¢ i rozwigzywanie problemow:

e Rozumienie i przestrzeganie zasad etyki zawodowej, w tym zachowanie poufnosci 1

uczciwos¢ w pracy.
Analityk infrastruktury ruchu.

Stanowisko analityka infrastruktury ruchu obejmuje analiz¢ 1 zarzadzanie ruchem drogowym
oraz infrastrukturg transportowa. Analitycy ci wspieraja planowanie, projektowanie i
zarzadzanie systemami transportowymi, w tym sieciami drog, kolei, 1 infrastrukturg miejska.
Odgrywaja istotng role¢ w doskonaleniu systemow transportowych, zar6wno poprawiajac
przepustowosé, jak 1 zwigkszajac bezpieczenstwo ruchu. Ich umiejetnosci analizy danych i

modelowania sg kluczowe w procesie planowania i doskonalenia infrastruktury transportowej.
Zadania zawodowe:

e Analiza ruchu drogowego
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Monitorowanie i analiza ruchu na drogach oraz innych srodkach transportu
publicznego w celu zrozumienia obecnych wzorcow ruchu.

e Optymalizacja sieci transportowej
Planowanie i projektowanie optymalnych tras i korytarzy dla ruchu pojazdow, w tym
zarzadzanie znakami drogowymi, sygnalizacja Swietlng i organizacja ruchu.

e Prognostyka ruchu
Przewidywanie przysztego ruchu na podstawie analizy danych historycznych i
trendow.

e Zarzadzanie projektami infrastrukturalnymi
Wspolpraca z zespotami projektowymi w celu zarzadzania infrastruktura drogowa, w
tym modernizacja, budowa nowych drég i poprawg istniejacej infrastruktury.

e Modelowanie ruchu
Wykorzystywanie narz¢dzi i oprogramowania do modelowania ruchu drogowego w
celu symulacji r6znych scenariuszy i oceny wptywu projektow na ruch.

e Analiza danych
Przetwarzanie 1 analiza danych z r6znych Zrédel, w tym czujnikéw ruchu, kamer
monitorujacych 1 systemow GPS.

e Raportowanie i prezentacje
Przygotowywanie raportow i prezentacji na podstawie analizy danych oraz
komunikowanie wynikow i rekomendacji interesariuszom.

¢ Ewaluacja bezpieczenstwa ruchu
Analiza wypadkow drogowych i opracowywanie strategii majacych na celu poprawe
bezpieczenstwa ruchu.

¢ Rozwigzywanie problemow
Identyfikowanie problemoéw zwigzanych z ruchem drogowym i opracowywanie

rozwigzan, ktdre poprawiaja przepustowos$¢ 1 bezpieczenstwo.
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UmiejetnoSci:

e Znajomos¢ narzedzi i technik analizy danych.

e Umiejetno$¢ pracy z duzymi zbiorami danych.

e Umiejetno$¢ tworzenia modeli ruchu 1 symulacji, by ocenié rézne scenariusze.

e Znajomos¢ przepisow i regulacji zwigzanych z ruchem drogowym oraz przepisow
dotyczacych projektow infrastrukturalnych.

¢ Umiejetno$¢ korzystania z narzedzi i systemow GIS:

e Znajomos¢ (GIS) jest przydatna do analizy przestrzennej 1 zarzadzania danymi
geoprzestrzennymi.

¢ Komunikacja: Silne umiejetnosci komunikacyjne, zarowno w pismie, jak i w mowie,
w celu prezentowania wynikow analizy 1 wspolpracy z zespotami projektowymi i
interesariuszami.

e Zrozumienie podstaw matematyki i statystyki

e Znajomos¢ narzedzi 1 oprogramowania do analizy danych, takich jak Excel, narzedzia
GIS oraz narzedzia do modelowania ruchu.

¢ Rozumienie koncepcji zrownowazonej mobilnosci i strategii zmniejszania zatoroOw

ruchu.
9. Analityk danych pojazdow autonomicznych.

Analityk danych pojazdow autonomicznych zajmuje si¢ analizg danych generowanych przez
autonomiczne pojazdy w celu zrozumienia ich zachowan, wydajnosci 1 optymalizacji.
Analitycy danych pojazdow autonomicznych sa kluczowymi graczami w procesie
doskonalenia technologii autonomicznej jazdy. Ich analizy pomagaja poprawi¢
bezpieczenstwo, wydajnos¢ i skutecznos¢ pojazdoéw autonomicznych, a takze wspieraja

rozwijanie bardziej zaawansowanych algorytmow i rozwigzan w tej dziedzinie.

Zadania zawodowe:
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e Analizai interpretacja danych
Analityk danych pojazdow autonomicznych zbiera 1 analizuje dane generowane przez
sensory, kamery, radary, lidary i inne zrodta, aby zrozumie¢ zachowanie pojazdow w
réznych sytuacjach drogowych.

e Optymalizacja algorytmow
Pomaganie inzynierom w doskonaleniu algorytméw autonomicznej jazdy na
podstawie wynikow analizy danych.

e Wykrywanie anomalii
Identyfikowanie i monitorowanie anomalii w danych, ktore moga wskazywac¢ na
potencjalne problemy lub sytuacje awaryjne.

e Tworzenie raportow i wizualizacji
Przygotowywanie raportow i wizualizacji danych, dla interesariuszy i zespotow
inzynierskich.

e Prognozowanie
Wykorzystywanie danych historycznych do prognozowania zachowan pojazdow w
przysztosci.

o \Wsparcie w procesie uczenia maszynowego
Pomaganie w procesie szkolenia modeli uczenia maszynowego wykorzystywanych w
pojazdach autonomicznych.

¢ Rozwigzywanie problemow
Identyfikowanie problemoéw 1 wyzwan zwigzanych z danymi oraz proponowanie
rozwiazan.

e Zabezpieczenia danych
Zapewnienie bezpieczenstwa danych generowanych przez pojazdy autonomiczne oraz

zapobieganie potencjalnym zagrozeniom zwigzanym z prywatnoscia.
Umiejetnosci i wiedza:
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e Znajomos¢ narzedzi 1 technik analizy danych, w tym programéw do przetwarzania
duzych zbioréw danych.

¢ Umigjetno$¢ programowania w jezykach takich jak Python, R, SQL do analizy danych
1 implementacji algorytmow.

e Zrozumienie podstaw statystyki

e Znajomos¢ systemoOw zarzadzania bazami danych (np. SQL) w celu gromadzenia,
przetwarzania i analizy danych.

e Znajomos¢ dziatania pojazdow autonomicznych i ich systeméw sensorycznych.

¢ Umiejetno$¢ tworzenia wykresow 1 wizualizacji danych w celu ich prezentacji

e Podstawowa wiedza 0 uczeniu maszynowym i jego zastosowaniach w pojazdach
autonomicznych.

¢ Umiejetnos¢ efektywnej komunikacji, zwlaszcza w prezentowaniu wynikow analizy

zespotom inzynieryjnym i interesariuszom.
10. Zdalny operator pojazdu autonomicznego.

Zdalny operator pojazdu autonomicznego petni role kontrolera zdalnego, ktéry nadzoruje i
steruje pojazdem autonomicznym z poziomu os$rodka lub systemu zdalnego sterowania.
Stanowisko to jest wazne w przypadku testow, monitorowania i nadzoru nad pojazdami
autonomicznymi. Ich zdolnosci do szybkiego reagowania 1 skutecznej komunikacji sg
niezwykle istotne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno pojazdu, jak i innych uczestnikow

ruchu drogowego.
Zadania zawodowe:

e Nadzor nad pojazdem
Monitorowanie dzialania pojazdu autonomicznego w czasie rzeczywistym za pomoca
systemow zdalnego monitoringu.

e Zdalne sterowanie
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Sterowanie pojazdem autonomicznym w razie konieczno$ci, na przyktad w sytuacjach
awaryjnych lub testowych.

e Reakcja na sytuacje awaryjne
Natychmiastowa reakcja na sytuacje awaryjne lub potencjalne zagrozenia, np. w razie
koniecznosci recznego zatrzymania pojazdu.

e Komunikacja z zespolem terenowym
Wspodtpraca i komunikacja z innymi operatorami na miejscu lub zespotem terenowym
w celu koordynacji dziatan.

e Raportowanie
Dokumentowanie przebiegu testow, incydentow i innych zdarzen oraz przekazywanie
informacji zespotowi inzynieryjnemu.

e Przestrzeganie procedur bezpieczenstwa
Zapewnienie przestrzegania procedur bezpieczenstwa podczas zarzadzania pojazdem
autonomicznym.

e Monitorowanie stanu pojazdu
Utrzymywanie $wiadomosci stanu pojazdu, w tym parametrow technicznych i stanu
baterii.

e Edukacja i szkolenie
Prowadzenie szkolen i warsztatoéw dotyczacych obstugi 1 kontroli pojazdow

autonomicznych.
Umiejetnosci i wiedza:

e Zrozumienie technicznych aspektoéw pojazddéw autonomicznych, w tym ich systemow
sensorycznych, oprogramowania i architektury.

¢ Umiejetno$¢ obstugi systemow zdalnego sterowania i monitoringu pojazdoéw
autonomicznych.

e Umiejetnos¢ pracy pod presja czasu
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e Skuteczna komunikacja z zespotem terenowym, inzynierami oraz innymi operatorami.
¢ Umiejetnos¢ identyfikacji problemoéw i rozwigzywania ich na odleglosc.

e Znajomosc¢ przepiséw i procedur bezpieczenstwa:

e Znajomos¢ narzedzi i systemOw monitoringu zdalnego.

e Odpornos$¢ na stres
11. Technik ds. konserwacji pojazdow autonomicznych.

Technik ds. konserwacji pojazdéw autonomicznych odgrywa kluczowg role w utrzymaniu i
dbaniu o pojazdy autonomiczne, zapewniajac ich niezawodnos¢, bezpieczenstwo i
efektywnos¢. Zadania zawodowe obejmujg zar6wno rutynowa konserwacje, jak i reagowanie
na awarie oraz diagnozowanie problemow technicznych. Skuteczna konserwacja jest

niezbedna, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo pojazdow autonomicznych.
Zadania zawodowe:

¢ Konserwacja pojazdow
Wykonywanie regularnych prac konserwacyjnych, takich jak wymiana oleju, filtrow,
hamulcow, opon 1 innych czesci eksploatacyjnych.

e Diagnoza i naprawa
Rozpoznawanie probleméw technicznych i awarii oraz przeprowadzanie napraw
pojazdow.

e Monitorowanie stanu pojazdow
Utrzymywanie stanu technicznego pojazdéw, w tym czujnikow, systemow
sensorycznych i oprogramowania.

e Aktualizacje oprogramowania
Wdrazanie aktualizacji oprogramowania pojazdéw autonomicznych

e Testyiocena wydajnosci
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Wykonywanie testow i oceny wydajnosci, aby zweryfikowac, czy pojazdy dziataja
zgodnie z oczekiwaniami.

e Zapobieganie uszkodzeniom
Wdrazanie procedur i praktyk zapobiegajacych uszkodzeniom pojazdow, w tym
zwigzanym z czyszczeniem i konserwacja sensoryki.

e Przygotowanie do testow terenowych
Przygotowywanie pojazddéw do testow terenowych, w tym instalacja dodatkowego
wyposazenia i sensoryki.

e Prowadzenie dokumentacji
Dokumentowanie przeprowadzonych prac konserwacyjnych, napraw, testow 1 innych
dziatan.

e Raportowanie

Raportowanie o stanie pojazdow, wykrytych problemach i potrzebach konserwacji.
Umiejetnosci i wiedza:

e Znajomos¢ dzialania i architektury pojazdéw autonomicznych oraz ich systemow
sensorycznych.

e Umiejetnos$¢ diagnozowania problemow technicznych oraz przeprowadzania napraw 1
regulacji.

e Znajomos¢ narzedzi 1 urzadzen stosowanych w konserwacji pojazdow.

e Znajomos¢ oprogramowania stosowanego w pojazdach autonomicznych, w tym
procedur aktualizacji.

e Znajomos¢ procedur bezpieczenstwa zaréwno podczas pracy z pojazdem, jak i
podczas konserwacji.

e Skuteczna komunikacja z zespotem inZynieryjnym i umiejetno$¢ wspotpracy

e Znajomos¢ procesu rozwigzywania problemow zwigzanych z pojazdami

autonomicznymi.
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12. Specjalista ds. zgodnosci pojazdéw autonomicznych.

Specjalista ds. zgodnosci pojazdow autonomicznych odgrywa kluczowa role w zapewnieniu,

ze pojazdy autonomiczne spetniaja wymogi prawne, regulacje i standardy bezpieczenstwa.
Zadania zawodowe:

e Monitorowanie przepisow i regulacji
Sledzenie i analizowanie przepisoéw i regulacji dotyczacych pojazdéw
autonomicznych na ré6znych poziomach, w tym krajowych i migdzynarodowych.

e Zapewnienie zgodnoSci
Wypracowywanie strategii i procedur w celu zapewnienia, ze pojazdy autonomiczne
spelniaja wszystkie obowiazujace przepisy 1 standardy.

e  Wspolpraca z organami regulacyjnymi
Komunikacja z organami regulacyjnymi, w tym agencjami ds. bezpieczenstwa
drogowego, w celu uzyskania zatwierdzen 1 zezwolen

e Audyty i oceny zgodnoSci
Przeprowadzanie audytow 1 ocen zgodnos$ci pojazdow autonomicznych z przepisami i
standardami.

e Dokumentacja zgodnoSci
Tworzenie i zarzadzanie dokumentacja zwigzang z procesem zgodnos$ci pojazdoéw
autonomicznych.

e Zarzadzanie ryzykiem
Identyfikacja i ocena ryzyka zwigzanego z zgodnoscia 1 podejmowanie dzialan w celu
jego minimalizacji.

e Testy i oceny bezpieczenstwa
Organizowanie 1 nadzorowanie testow i ocen bezpieczenstwa pojazdow
autonomicznych.

e Szkolenia i edukacja
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Szkolenie personelu i zespotow projektowych w zakresie zgodnosci 1 przepisoOw.
e Raportowanie
Raportowanie o stanie zgodnos$ci pojazdéw autonomicznych oraz dziatan podjetych w

celu zapewnienia zgodnosci.
Umiejetnosci:

e Znajomos¢ przepisoéw i regulacji dotyczacych pojazddow autonomicznych na réznych
poziomach administracyjnych.

e Skuteczna komunikacja zarowno w pismie, jak i w mowie, w celu wspolpracy z
organami regulacyjnymi i innymi interesariuszami.

¢ Umiejetno$¢ analizy i interpretacji przepiséw oraz ich wptywu na projektowanie i
eksploatacj¢ pojazdow autonomicznych.

e Umiejetno$¢ zarzadzania projektami zwigzanymi z zapewnieniem zgodnosci
pojazdoéw autonomicznych.

e Zdolnos¢ do rozwigzywania problemow i1 reagowania na zmiany w przepisach 1
wymaganiach zwigzanych z pojazdami autonomicznymi.

e Zrozumienie technicznych aspektéw pojazdéw autonomicznych i ich systemow
sensorycznych.

¢ Umiejetnos¢ prowadzenia badan i analizy w celu oceny zgodnosci 1 bezpieczenstwa
pojazdoéw autonomicznych.

e Dbalos¢ o szczegdty

13. Specjalista ds. obshugi klienta w pojazdach autonomicznych.

Specjalisci ds. obstugi klienta w pojazdach autonomicznych odgrywaja kluczowg role w

tworzeniu pozytywnego do§wiadczenia uzytkownikOw oraz zapewnieniu, ze korzystanie z
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pojazddéw autonomicznych jest wygodne i bezpieczne. Ich umiejetnosci komunikacyjne 1

zdolnos¢ do rozwigzywania problemow sg kluczowe w obszarze obstugi klienta.
Zadania zawodowe:

e Obsluga klienta
Zapewnienie profesjonalnej i przyjaznej obstugi klienta, odpowiadanie na pytania i
rozwigzywanie problemow uzytkownikow.

e Instruktaz uzytkownikow
Udzielanie instrukcji i informacji uzytkownikom dotyczacych korzystania z pojazdow
autonomicznych, w tym obstugi panelu sterowania i systemow autonomicznej jazdy.

¢ Rozwigzywanie problemow
Pomaganie uzytkownikom w rozwigzywaniu probleméw technicznych i innych
kwestii zwigzanych z pojazdami autonomicznymi.

e Bezpieczenstwo pasazerow
Zapewnienie, ze pasazerowie przestrzegaja procedur bezpieczenstwa i1 regulacji
korzystania z pojazdéw autonomicznych.

e Kontakt z zespolem technicznym
Komunikacja z zespotem technicznym w razie potrzeby przekazania informacji o
awariach lub problemach technicznych.

e Zbieranie opinii uzytkownikow
Gromadzenie opinii i informacji zwrotnych od uzytkownikow, a nastepnie
przekazywanie ich do odpowiednich zespoléw w celu usprawnienia ustug.

e Zarzadzanie rezerwacjami
Obstuga procesu rezerwacji pojazdéw autonomicznych, w tym planowanie i
organizacja tras.

e Raportowanie
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Dokumentowanie interakcji z uzytkownikami 1 przygotowywanie raportow

dotyczacych obstugi klienta.
UmiejetnoSci i wiedza:

¢ Doskonate umiejetnosci komunikacji werbalnej i pisemnej oraz zdolnos¢ do
skutecznego rozwigzywania problemow.

e Zrozumienie potrzeb i oczekiwan klientdw oraz umiejetno$¢ dostosowania obstugi do
indywidualnych wymagan.

e Znajomos¢ technicznych aspektow pojazdéw autonomicznych oraz ich funkcji i
ograniczen.

e Znajomos¢ przepiséw dotyczacych korzystania z pojazdéw autonomicznych.

¢ Umiejetnos¢ skutecznego rozwigzywania problemow uzytkownikow i reagowania na
sytuacje awaryjne.

e Znajomos¢ systemow obstugi klienta i narzedzi do zarzgdzania rezerwacjami.

e Dbatos¢ o szczegoty:

e Zdolnos$¢ do radzenia sobie ze stresem 1 presja w sytuacjach, w ktorych potrzebna jest

szybka reakcja.
14. Menedzer floty pojazdéw autonomicznych.

Menedzer floty pojazdoéw autonomicznych ma za zadanie zarzadzac flota pojazdow

autonomicznych w sposob efektywny, bezpieczny 1 zgodny z przepisami. . Ich zadania
obejmuja optymalizacje operacji, konserwacj¢ pojazdow, monitorowanie wydajnosci i
zarzadzanie personelem. Umiejetno$ci zarzadzania i techniczne zrozumienie pojazdow

autonomicznych sg niezbedne do wykonywania tego stanowiska.
Zadania zawodowe:

o Zarzadzanie flota
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Koordynacja i zarzgdzanie calym parkiem pojazdow autonomicznych, w tym
planowanie tras, kontrola wydajnosci i utrzymanie pojazdow.

¢ Optymalizacja dzialan
Dbanie o efektywne wykorzystanie pojazdow i zasobow, w tym zarzadzanie
dostepnoscia pojazdow i trasami.

e Bezpieczenstwo i zgodnosé
Zapewnienie, ze flota spetnia wszelkie przepisy i standardy bezpieczenstwa oraz
dziata zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Monitorowanie pojazdéw
Utrzymywanie statego nadzoru nad pojazdami autonomicznymi, w tym monitoring
wydajnosci i stanu technicznego.

e Planowanie konserwacji
Okreslanie harmonogramu konserwacji i napraw pojazdéw autonomicznych.

e Zarzadzanie personelem
Rekrutowanie, szkolenie i zarzadzanie kierowcami lub technikami ds. utrzymania
pojazdow w flotach, jesli to konieczne.

e Raportowanie i dokumentacja
Prowadzenie doktadnej dokumentacji, raportowanie o wydajnosci floty oraz §ledzenie
kosztoéw 1 przeplywu pracy.

¢ Rozwigzywanie problemow
Identyfikacja 1 rozwigzywanie problemow zwigzanych z pojazdami autonomicznymi 1

operacjami floty.
Umiejetnosci i wiedza:

e Znajomos¢ dzialania i technicznych aspektow pojazdow autonomicznych oraz ich

systemow.
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e Znajomos$¢ obowigzujacych przepisow i regulacji dotyczacych korzystania z pojazdow
autonomicznych.

e Umiejetno$¢ zarzadzania projektami zwigzanymi z flotg pojazdéw autonomicznych, w
tym planowaniem tras i konserwacja.

e Skuteczna komunikacja z zespotem i kierowcami, a takze zdolno$¢ do wspotpracy z
innymi dziatami firmy.

¢ Umigjetno$¢ analizy danych z floty w celu optymalizacji operacji.

e Dbalos¢ o szczegdty

e Umiejetno$¢ identyfikacji i zarzadzania ryzykiem zwigzanym z operacjami floty
pojazdoéw autonomicznych.

¢ Umiejetno$¢ zarzadzania zespotem kierowcoOw lub technikow ds. utrzymania

pojazdow.
15. Urbanista zajmujacy si¢ pojazdami autonomicznymi.

Urbanista zajmujacy si¢ pojazdami autonomicznymi odgrywa kluczowa role w planowaniu i
ksztattowaniu miast, aby dostosowac je do rosnacej liczby pojazdéw autonomicznych.
Urbanista zajmujacy si¢ pojazdami autonomicznymi ma za zadanie tworzenie przestrzeni
miejskich, ktére sg bardziej przyjazne 1 dostosowane do potrzeb korzystajacych z pojazdow
autonomicznych. Umiejetno$¢ wspolpracy z roznymi interesariuszami oraz wiedza techniczna

1 prawna sg kluczowe w wykonywaniu tego stanowiska.
Zadania zawodowe:

e Planowanie infrastruktury
Projektowanie i planowanie infrastruktury drogowej, w tym pasow do jazdy
autonomicznych, stacji tadowania i innych udogodnien.

e Integracja z transportem publicznym
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Rozwijanie 1 wdrazanie systemow transportu publicznego zintegrowanych z
pojazdami autonomicznymi, takie jak wspotdzielone taksowki i autobusy
autonomiczne.

e Zarzadzanie ruchem
Opracowywanie strategii i rozwigzan do zarzadzania ruchem, uwzgledniajac
wspoOtprace i komunikacj¢ pomiedzy pojazdami autonomicznymi.

¢ Redukcja zatloczenia
Praca nad rozwigzaniami majacymi na celu zmniejszenie zatloczenia ulic poprzez
optymalizacje¢ tras i czaséw podrozy pojazdéw autonomicznych.

e Bezpieczenstwo drogowe
Wspolpraca z organami centralnymi w celu ustalania norm i regulacji dotyczacych
bezpieczenstwa drogowego pojazdow autonomicznych.

e Planowanie miejskich przestrzeni publicznych
Projektowanie miejskich przestrzeni publicznych z my$la o korzystaniu z pojazdow
autonomicznych, np. stworzenie strefy dla bezpiecznego i wygodnego korzystania z
takich pojazdow.

e Zrownowazony rozwoj
Realizowanie dziatan wspierajacych ideg zrownowazonego rozwoju miast poprzez
uwzglednienie w realizowanych dziatan kwestii zwigzanych z autonomicznym

transportem
Umiejetnosci:
e Zrozumienie zasad planowania urbanistycznego i projektowania infrastruktury
miejskiej.
e Znajomos¢ technicznych aspektow pojazdoéw autonomicznych, w tym ich systemow

sensorow 1 komunikacji.
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Znajomos¢ przepisOw i regulacji zwigzanych z pojazdami autonomicznymi i
transportem publicznym.

Umiejetno$¢ analizy danych dotyczacych ruchu drogowego i dostosowywania planow
w oparciu o wyniki analiz.

Skuteczna komunikacja z innymi urbanistami, decydentami miejskimi, inzynierami i
spotecznoscig lokalna.

Zrozumienie koncepcji zrownowazonego rozwoju w konteks$cie transportu oraz
planowania miejskiego

Umiejetno$¢ zarzadzania projektami urbanistycznymi

Specjalista ds. ubezpieczen pojazdow autonomicznych.

16. Ekspert ds. polityki i przepiséw dotyczacych pojazdéw autonomicznych.

Ekspert ds. polityki i przepisow dotyczacych pojazdow autonomicznych jest odpowiedzialny

za analize, tworzenie 1 wdrazanie regulacji 1 przepisOw zwigzanych z pojazdami

autonomicznymi. Ich zadaniem jest zapewnienie, ze regulacje sa zrOwnowazone, bezpieczne i

sprzyjaja innowacjom w tej dziedzinie.

Zadania zawodowe:

Polska Izba Motoryzacji Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
ul. Grazyny 13, 02-548 Warszawa

Analiza regulacji

Monitorowanie i analiza istniejacych przepisow i regulacji dotyczacych pojazdow
autonomicznych na poziomie krajowym, lokalnym lub migdzynarodowym.
Rekomendacje polityczne

Wspolpraca z organami rzagdowymi i legislacyjnymi w celu formutowania
rekomendacji politycznych dotyczacych pojazdow autonomicznych.

Tworzenie nowych przepisow

Wspieranie procesu tworzenia nowych przepisoéw i regulacji dotyczacych pojazdoéw

autonomicznych oraz udziat w procesie legislacyjnym.
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e Zarzadzanie zgodnoScia
Zapewnienie, ze przedsi¢biorstwa dzialajg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
regulacjami oraz dostosowanie ich dziatan do zmieniajacego si¢ srodowiska
regulacyjnego.

e Konsultacje spoleczne
Organizowanie konsultacji spotecznych i przeprowadzanie analiz wplywu regulacji na
spoteczenstwo.

e Raportowanie
Przygotowywanie raportow i analiz dotyczacych polityki i przepisow w zakresie
pojazdoéw autonomicznych.

e Wspélpraca z branza
Nawigzywanie wspoOtpracy z przedstawicielami przemystu motoryzacyjnego 1

technologicznego w celu uwzglednienia ich perspektyw i potrzeb.
Umiejetnosci:

e Znajomos¢ technicznych aspektow pojazdow autonomicznych, ich systemow
sensordw, oprogramowania i funkcji.

¢ Doglebna znajomos¢ przepisdéw i regulacji zwigzanych z pojazdami autonomicznymi
na poziomie krajowym, regionalnym 1 mi¢dzynarodowym.

¢ Umiejetno$¢ przeprowadzania analiz i badan w zakresie polityki i przepiséw oraz ich
wplywu na branz¢ pojazdéw autonomicznych.

e Skuteczna komunikacja z organami rzagdowymi, legislatorami, przedstawicielami
przemystu i spoteczenstwem.

e Dbalos¢ o szczegoty:

e Zrozumienie koncepcji zrbwnowazonego rozwoju w kontek$cie transportu oraz

planowania miejskiego
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e Zarzadzanie projektem: Umiejetnos¢ zarzadzania projektami zwigzanymi z

tworzeniem 1 wdrazaniem regulacji.

Podsumowanie.

Poniewaz obszar autonomicznego transportu jest przysztoscig branzy motoryzacyjne;j,
zaprezentowane powyzej zawody beda zyskiwaty na znaczeniu tworzac nowa gataz
gospodarki, ktora bedzie potrzebowata zupetnie nowych kompetencji i catego korpusu
wykwalifikowanych pracownikow. To takze zawody pokrewne w juz istniejacych branzach
jak finanse, ubezpieczenia, IT, czy prawo gdzie pracownicy beda taczy¢ posiadang wiedze i

umiejetnosci, z tym czego bedzie wymagal nowy sektor.

Autor opracowania
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