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Motoryzacja i Elektromobilnosé

Aktualizacja podstaw programowych w zakresie zmian zwigzanych z transformacja
technologiczng i gospodarcza, w tym zwigzanych z obszarem elektromobilnosci dot.

motoryzacji.

W dzisiejszym szybko zmieniajacym si¢ §wiecie, transformacje technologiczne i gospodarcze
stanowig kluczowe wyzwania, ale takze niezwykle szanse dla spoteczenstwa, firm 1 jednostek.
Dynamiczny rozwoj technologii, kwestie zmian klimatu oraz zmiany w modelach
biznesowych maja gleboki wptyw na rézne aspekty zycia. Te zmiany nie tylko ksztattuja
nowe trendy w biznesie i1 spoleczenstwie, ale takze maja fundamentalny wptyw na system

edukacji

Glownymi trendami ksztattujagcymi przyszto$é w obszarze polskiego rynku motoryzacji jest
zrownowazony rozwoj i elektromobilnos¢. Oba trendy bgda generowac zmiany na rynku
pracy, zmuszajac pracownikow do przekwalifikowania si¢, a od tych wchodzgcych na rynek
pracy zdobycia kwalifikacji 1 umiej¢tnosci przysztosci. Jest to takze wyzwanie dla systemu
edukacji i ksztalcenia zawodowego, bo umiejetnosci zwigzane sg z tymi trendami naleza
zaro6wno do migkkich, charakterystycznych dla ksztatcenia ogdlnego, jak i specjalistycznych,

technicznych nauczanych w ramach systemu ksztalcenia zawodowego.

Jednym z najwigkszych §wiatowych megatrendow majacych ogromny wplyw na przestrzen
motoryzacyjng jest zrbwnowazony rozwoj, ktoéry odnosi si¢ do ciagtego przejscia w kierunku
praktyk i rozwigzan przyjaznych dla srodowiska, ktére minimalizuja wptyw na §rodowisko i
promuja dtugoterminowy dobrobyt gospodarczy i spoleczny. Zaréwno konsumenci, jak i
firmy stajg si¢ coraz bardziej §wiadome swojego wptywu na planete. Drugim jest
elektromobilno$¢. Elektromobilno$¢ to obszar zwigzany z wykorzystaniem pojazdow
elektrycznych, ktore sa napgdzane energia elektryczng zamiast tradycyjnych zrodet paliwa,
takich jak benzyna czy olej napedowy. Elektromobilno$¢ odgrywa istotng rol¢ w dazeniu do
zrOwnowazonego transportu, zmniejszenia emisji spalin oraz ograniczenia wplywu transportu
na srodowisko naturalne. Dynamiczny rozw¢j tej dziedziny stanowi wazny element

przemiany w kierunku bardziej ekologicznego i efektywnego systemu transportowego.
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Zréwnowazony rozwaoj

Zréwnowazony rozwdj to podejscie do rozwoju spotecznego, gospodarczego 1

srodowiskowego, ktore dazy do spetniania obecnych potrzeb spoteczenstwa, nie narazajac

jednoczesnie zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania swoich potrzeb. Istnieje kilka

kluczowych cech zrownowazonego rozwoju:

rownowaga miedzy spoteczenstwem, gospodarka i srodowiskiem; kazdy z tych
obszaréw musi by¢ rozwijany w taki sposob, aby nie zagraza¢ istnieniu pozostatych.
spoteczna Sprawiedliwo$¢; zrownowazony rozwdj uwzglednia kwestie spoteczne,
takie jak walka z ubostwem, zapewnienie rownosci spotecznej i szans, oraz
poszanowanie praw cztowieka, wlacza takze spotecznos¢ lokalng w procesy
podejmowania decyzji.

ochrona srodowiska; skupia si¢ na ochronie ekosysteméw, biordznorodnosci, efekcie
cieplarnianym i ogdlnie na minimalizowaniu negatywnego wplywu dziatalnos$ci
ludzkiej na srodowisko.

efektywnos¢ energetyczna; wydajne wykorzystanie energii, zwtaszcza zrodet
odnawialnych, oraz minimalizacj¢ emisji gazéw cieplarnianych.

gospodarka oparta na odpowiedzialno$ci; zaktada etyczng gospodarke, ktora
uwzglednia spoteczne 1 ekologiczne konsekwencje dziatan biznesowych,
odpowiedzialno$¢ spoteczna przedsiebiorstw; firmy w ramach zréwnowazonego
rozwoju zwracaja uwage nie tylko na zysk, ale rowniez na wptyw swojej dziatalnosci
na spotecznos¢ 1 srodowisko.

partycypacja spoteczna; promuje uczestnictwo spoleczenstwa w procesie
podejmowania decyzji dotyczacych rozwoju, zwlaszcza w konteks$cie lokalnym.
edukacja i swiadomos¢; zwiekszanie swiadomosci spoteczenstwa na temat kwestii
zwigzanych z zrownowazonym stylem zycia, ochrong srodowiska i spoteczng

odpowiedzialno$cia.
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Zréwnowazony rozwdj jest proba stworzenia rownowagi migdzy postgpem a zachowaniem
rownowagi ekologicznej i spotecznej, aby wspiera¢ trwate dobrobyt dla obecnych i

przysztych pokolen.

Trend ten charakteryzujg umiej¢tnosci i widza interdyscyplinarna. Dlatego tez chcac
uwzgledni¢ kwestie zrObwnowanzonego rozwoju nalezatoby uzupetni¢ Podstawa programowa
ksztatcenia ogolnego dla czteroletniego liceum ogolnoksztatcgcego i piecioletniego technikum
podstawy programowe powinny by¢ uzupetnione w obszarze ogdlnych celéw ksztatcenie o

nastgpujace tresci.

e rozumienie podstawowych kwestii zwigzanych ze srodowiskiem, takich jak zmiany
klimatyczne, utrata bior6znorodnos$ci czy zuzycie zasoboéw naturalnych.

e Umiejetnos¢ analizy informacji 1 oceny roznych perspektyw w kontekscie
ZrOWnowazonego rozwoju.

e zdolnos¢ do efektywnej pracy w grupie 1 wspotpracy z innymi, zarowno lokalnie, jak 1
globalnie.

e zrozumienie, jakie zasoby sg wykorzystywane w codziennym zyciu i w procesach
produkcyjnych.

e Umiejetno$¢ minimalizowania ilosci generowanych odpadow poprzez swiadome
podejscie do konsumpcji, recyklingu, ponownego wykorzystania i redukcji zuzycia
jednorazowych produktow.

e Umiejetnos¢ analizy cyklu zycia produktu, czyli procesow zwigzanych z produkcja,
uzytkowaniem, a nast¢pnie recyklingiem czy utylizacja.

e zdolno$¢ do myslenia kreatywnego, szukania innowacyjnych rozwigzan i
identyfikowania alternatywnych materiatow czy procesow, ktore moga przyczynic si¢
do gospodarki obiegu zamknietego.

e zdolnos¢ do wspotpracy z innymi w celu promowania zrGwnowazonych praktyk,

zar6wno na poziomie jednostki, jak i spoteczenstwa czy biznesu.
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e podstawowa wiedza na temat zasad funkcjonowania ekonomii obiegu zamknigtego, w
tym na temat modeli biznesowych opartych na recyklingu, remanufacturingu czy
naprawach.

e zdolnos¢ do analizy danych dotyczacych zuzycia zasobow, ilo$ci odpaddéw czy
efektywnosci proceséw recyklingu. To umozliwia oceng wptywu dziatan na
srodowisko.

e zdolno$¢ do przekazywania informacji na temat gospodarki obiegu zamknigtego i
przekonywania innych do podejmowania zrownowazonych dziatan.

e podstawowa wiedza na temat regulacji i polityki zwigzanej z gospodarka obiegu
zamknigtego na poziomie lokalnym, krajowym i globalnym.

e planowanie dzialan majacych na celu trwate i zrOwnowazone wykorzystanie zasobow.
Uczen powinien by¢ w stanie podejmowac decyzje uwzgledniajgce dlugofalowe

skutki.

Cele te powinny zosta¢ takze uwzglednione w podstawach programowych takich
przedmiotow jak podstawy przedsigbiorczosCi | wiedza o spoteczenstwie. Efekty ksztatcenia
powinny by¢ skonsultowane z metodykami nauczania w wymienionych przedmiotach, tak by

stanowily spdjna cato$¢ i wpisywaly si¢ w programy nauczania.

Poza zmianami W podstawie programowa ksztatcenia ogélnego dla czteroletniego liceum
ogolnoksztatcqcego i pigcioletniego uzupelieniu powinny podlegaé takze podstawy
programowe ksztalcenia zawodowego, ktore uzgadniatyby technicznych wymiar zmian w
wymaganych umiej¢tnosciach. Ponizsze umiej¢tnosci powinny by¢ dodane w do podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego przyporzqdkowanych do
branzy chemicznej i ochrony srodowiska (CHM), w szczegolnosci takich zawodach jak
pracownik pomocniczy w gospodarce odpadami, technik analityk, technik gospodarki

odpadami, technik ochrony srodowiska:

1. Znajomos¢ procesow produkcyjnych i technologii wykorzystywanych w branzy, aby

moc identyfikowac obszary potencjalnych wpltywow na §rodowisko.
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2. Umiejetnos¢ zbierania, analizowania i interpretowania danych dotyczacych emisji,
zuzycia surowcow, jakosci powietrza itp.

3. Zrozumienie przepisOw i norm regulujacych ochrong §rodowiska, takich jak przepisy
dotyczace emisji gazow cieplarnianych, normy jakosci powietrza czy zarzadzanie
odpadami.

4. Umiejetnos$¢ planowania, koordynowania i monitorowania dziatan zwigzanych z
ochrong §rodowiska, takich jak wdrazanie nowych technologii czy programow
redukcji emisji.

5. Umiejetno$¢ identyfikowania, oceny 1 zarzadzania ryzykiem zwigzanym z wplywem
dziatan firmy na §rodowisko.

6. Umiejetno$¢ klarownej komunikacji z réznymi grupami interesariuszy, w tym
pracownikami, dostawcami, klientami oraz instytucjami rzagdowymi.

7. Zdolnos$¢ do pracy w zespole, zaroOwno wewnetrznym, jak 1 zewngtrznym, w celu
osiggnigcia celow zwigzanych z ochrong §rodowiska.

8. Umiejetnos¢ przekazywania wiedzy i informacji na temat ochrony §rodowiska innym
pracownikom oraz zapewnienie efektywnego szkolenia

9. Rozumienie proceséw produkcyjnych, technologii oraz trendow w przemysle
motoryzacyjnym.

10. Zrozumienie technologii i innowacji majacych na celu redukcj¢ emisji, efektywne
zarzadzanie zasobami oraz popraw¢ zrOwnowazonego rozwoju.

11. Zdolno$¢ do identyfikowania problemoéw §rodowiskowych oraz opracowywania
skutecznych strategii naprawczych.

12. Umiejetno$¢ analizy danych i podejmowania decyzji na podstawie informacji

dotyczacych emisji, zuzycia energii, jakosci powietrza itp.

Zmiany w podstawach programowych powinny by¢ skonsultowane z metodykami nauczania
w wymienionych przedmiotach, tak by stanowity spdjng cato$¢ 1 wpisywaty si¢ w programy

nauczania.
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Infrastruktura ladowania

Infrastruktura tadowania odgrywa kluczowa role w rozwoju elektromobilnos$ci z kilku
istotnych powodoéw zapewnia kierowcom elektrycznych pojazdow (EV) dostep do miejsc,
gdzie moga naladowa¢ swoje pojazdy. Wielu kierowcoOw obawia sig, takze, ze ich pojazdy
elektryczne nie dojada do celu z powodu ograniczonego zasiggu baterii. Infrastruktura
tadowania pozwala na tatwe i szybkie dotadowanie pojazdow, eliminujac lgk zasiggowy i
sprawiajac, ze korzystanie z EV staje si¢ bardziej komfortowe. Dostepnos¢ tatwego i
szybkiego tadowania sprzyja rozwojowi rynku pojazdoéw elektrycznych. Kiedy kierowcy
widzg rozwinieta sie¢ stacji fadowania, sg bardziej sktonni zainwestowaé w pojazdy
elektryczne, co z kolei zwicksza popyt na te pojazdy. Podobnie dziata dostepnos¢ tadowarek i
stacji tadowania w przestrzeni publicznej i na prywatnych posesjach przyczynia si¢ do
zwigkszenia akceptacji spotecznej dla elektromobilnosci, a uzytkownicy EV czujg sig
pewniej, majac dostep do tadowania w miejscach, gdzie si¢ poruszaja. Rozwinigta
infrastruktura fadowania stwarza warunki do rozwoju innowacyjnych technologii zwigzanych
z tadowaniem, w tym szybkim tadowaniem, efektywnoscig energetyczng 1 magazynowaniem
energii. W skrocie, infrastruktura tadowania odgrywa kluczowa role w tworzeniu przyjaznego
srodowiska dla elektromobilnosci, przyspieszajac adaptacj¢ pojazdow elektrycznych i

Wspierajac rozwoj zrOwnowazonego transportu.

W ramach aktualizacji podstaw programowych ksztatcenia zawodowego o umiejetnosci
potrzebne do rozwoju infrasuktury tadowania nalezatoby doda¢ ponizsze umiejetnosci i
zadania zawodowe do ponizej wymienionych kwalifikacji z podstawy programowej
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego przyporzqdkowanych do branzy

elektroenergetycznej (ELE)

e ELE.OI. Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
e FELE.02. Montaz, uruchamianie 1 konserwacja instalacji, maszyn i1 urzadzen

elektrycznych
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ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych"

ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji 1 jednostek przesytowych
w systemach energetycznych

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Umiejetno$ci wymagane w obszarze infrastruktury fadowania:

1.

Instalacja tadowarek dla pojazdow elektrycznych, w tym stacji tadowania na ulicach,
w garazach, na parkingach i w innych miejscach publicznych, jak réwniez w domach
prywatnych.

konserwacja i utrzymanie stacji tadowania, w tym czyszczenie, sprawdzanie stanu
technicznego 1 wymiana uszkodzonych komponentow to jedne z podstawowych
zadan, dlatego od technika wymagane jest posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu
elektrotechniki, wlaczajac w to zrozumienie uktadow elektrycznych, przewodow

I zasilania.

diagnozowanie probleméw i przeprowadzanie niezb¢dne naprawy.

Wspolpraca z innymi specjalistami ds. infrastruktury fadowania w celu skutecznego
rozwigzywania problemow w oparciu o znajomos$¢ najlepszych praktyk.
przeprowadzanie testow 1 weryfikacji poprawnos$ci dziatania stacji fadowania przed jej
uruchomieniem lub po wykonanych naprawach.

konfigurowanie ustawien tadowarki w zalezno$ci od specyfikacji pojazdu oraz
zapotrzebowania klienta.

znajomos¢ roznych rodzajow tadowarek, standardow tadowania i protokotow
komunikacji miedzy tadowarkami a pojazdami elektrycznymi

Swiadomo$¢ przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych instalacji elektrycznych i

systemow tadowania oraz przestrzeganie ich Scisle.
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Podobnie jak w przypadku umieje¢tnosci zwigzanych z obszarem zrownowazonego
srodowiska zmiany w podstawach programowych powinny by¢ skonsultowane z metodykami
nauczania w wymienionych przedmiotach, tak by stanowity sp6jna cato$¢ i wpisywaty sie w

programy nauczania.
Elektromobilnosé

Rozwoj elektromobilno$ci przyczynia si¢ do stworzenia bardziej zrownowazonego,
ekologicznego i efektywnego systemu transportowego, co jest nie tylko korzystne dla
srodowiska, ale takze dla gospodarki, zdrowia publicznego i1 innowacyjnosci technologiczne;j.
Elektromobilno$¢ jako globay trend w motoryzacji stymuluje rozw6j rynku dla energii
odnawialnej, takiej jak energia stoneczna i wiatrowa. W miar¢ wzrostu liczby pojazdow
elektrycznych rosnie zapotrzebowanie na czyste zrodta energii, co moze przyspieszy¢ procesy

transformacji w sektorze energetycznym.

Obecnie ksztatcenie w zawodzie technik elektromobilnosci jest prowadzone w 4-letnim
Technikum Nr 2 w Zgierzu w okresie 1 cyklu ksztalcenia (od 1 IX 2018 r. do 31 VIII 2022 1.)
jako eksperyment pedagogiczny. Dla zrealizowanego jest eksperyment pedagogiczny dla
nowego zawodu technik elektromobilno$ci, w ramach ktorego potaczone sg dwie kwalitfikacje

czastkowe:

e Kwalifikacja EE.05 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn 1 urzadzen
elektrycznych
o Kwalifikacja EE.09 Programowanie, tworzenie i administrowanie stronami

internetowymi i bazami danych

Nalezy przeprowadzi¢ ewaluacje 1 analizg, aby stwierdzi¢, czy nalezy stworzy¢ nowe
kwalifikacje czy te, juz wykorzystane w eksperymencie zaktualizowac o tresci oczekiwane

przez branze.
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Zgodnie z rekomendacjami branzy wyrazonymi w SRK Moto kwalifikacje powinny

uwzglednia¢ ponizsze efekty ucznia:

Rozumie:

e Zjawiska zwigzane z pragdem staltym i zmiennym w elektrycznych i elektronicznych
uktadach pojazdéw

e Wielkosci charakteryzujace przebiegi zmienne w elektrycznych i elektronicznych
uktadach pojazdéw

e Pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki

e Zasady dziatania elementow i uktadow elektrycznych i elektronicznych stosowanych
w pojazdach

e Zasady stosowania elementow 1 uktadow elektrycznych oraz elektronicznych w
pojazdach

e Wielkosci charakteryzujace przebiegi zmienne w elektrycznych 1 elektronicznych

uktadach pojazdow.

Jest gotow do:

e Przestrzegania instrukcji, zasad i przepisOw prawa w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii w
procesach pracy,

e Przyjmowania odpowiedzialno$¢ zwigzang z organizowaniem i kontrolowaniem
jakosci pracy matego zespotu,

e Rzetelnego wykonywania powierzonych zadan zwigzane z motoryzacja,

e Wprowadzania elementéw kreatywnego podejmowania decyzji w zakresie zadan z
punktu widzenia cato§ciowych procesow,

e Przyjmowania odpowiedzialno$ci zwigzanej z wykonywaniem samodzielnych zadan
w obszarze motoryzacji,

e Wykazywania si¢ otwarto$cig na zmiany w srodowisku pracy zwigzane z
automatyzacja 1 zmieniajacymi si¢ trendami w motoryzacji,
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e Postepowania etycznie wobec sowich wspotpracownikow i klientow w branzy
motoryzacyjnej, Pozostate kompetencje spoleczne:

e Przestrzegania zasad kultury osobistej i etyki zawodowej;

e Planowania wykonania zadania;

e Wykazywania gotowosci do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
dziatania;

e Wykazywania si¢ kreatywnoscia i otwartos$cig na zmiany,

e Stosowania techniki radzenia sobie ze stresem,

e Doskonalenia umiejetnosci zawodowych;

e Stosowania zasad komunikacji interpersonalnej;

e Stosowania metod i technik rozwigzywania problemow,

e  Wspolpracowania w zespole;

Podsumowanie

Zmiana podstaw programowych w zwiazku z transformacja technologiczng i gospodarcza jest
istotna z kilku powodoéw. W obliczu transformacji technologicznej istotne jest ksztatcenie
umiejetnosci przysztosci, takich jak myslenie krytyczne, zdolnosci do rozwigzywania
problemow, kreatywno$¢ 1 umiejetnos¢ wspotpracy. Nowe podstawy programowe moga
skupi¢ si¢ na rozwijaniu tych kompetencji. Wspotczesne spoteczenstwo stoi takze przed
wieloma globalnymi problemami, takimi jak zmiany klimatyczne, zrGwnowazony rozwoj czy
rowno$¢ spoteczna. Edukacja musi przygotowac uczniow do zrozumienia i1 radzenia sobie z
tymi wyzwaniami. W rezultacie, adaptacja podstaw programowych do nowych realiow
gospodarczych i technologicznych umozliwia bardziej efektywne i odpowiedzialne
ksztalcenie, przygotowujac uczniéw do skutecznego funkcjonowania w wspolczesnym

spoleczenstwie.

Autor opracowania
Jakub Gontarek
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